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Contexte

• Les données géographiques liées aux transports existent, mais sont dispersées.

• Difficultés de combinaison, redondances, coûts de maintenance élevés.

• Besoin d’une approche unifiée pour un système de transport plus flexible et durable.

• Enjeu : améliorer la planification, l’exploitation et l’innovation en mobilité.



Objectifs
• Créer une infrastructure nationale de géodonnées pour la mobilité.

• Référencer et relier automatiquement les données de transport sur une base commune de très haute qualité 

(topolgie, connectivité, précision, etc) ce qui permet:

• Une intégration fluide des données existantes.

• Une réduction des doublons et des coûts.

• L’émergence de nouvelles perspectives d’utilisation (analyse, planification, services).



La réalité des réseaux de transport est souvent 

complexe, notamment dans les zones densément 

peuplées.

Cette complexité est renforcée par la diversité des 

approches de modélisation existantes

➢  Il n’existe qu’une infrastructure réelle de transport, 

mais de nombreux points de vue spécialisés sur 

celle-ci.

Descriptions des composantes du projet

La réalité



Réseaux métiers

De nombreuses données de transport existent déjà 

(points, lignes, surfaces). Toutefois elles sont :

• Réparties dans différents services ou domaines.

• Peu interopérables ou difficilement combinables.

Descriptions des composantes du projet
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Basé sur le modèle TLM (3D), il constitue la structure de 

référence du système.

La qualité du réseau de base est élevée : ses identifiants 

sont durables, il est régulièrement mis à jour, et il ne 

s’agit pas d’un réseau figé.

Cette amélioration continue, couplée à l’historisation du 

réseau, garantit une fiabilité croissante au fil du temps, au 

bénéfice de tous les utilisateurs.

Réseau de base (Swiss TNE)

Descriptions des composantes du projet



Le réseau de base est multimodal.

Il contient :

• Routes et chemins

• Chemins de fer

• Transports par câble

• Transports lacustres

• Des segments qui relie les différents modes (interface) 

de transport

Disponible sur map.geo.admin.ch

Descriptions des composantes du projet

Réseau de base (Swiss TNE)

https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=fr&center=2660000,1190000&z=1&topic=ech&layers=ch.swisstopo.zeitreihen@year=1864,f;ch.bfs.gebaeude_wohnungs_register,f;ch.bav.haltestellen-oev,f;ch.swisstopo.swisstlm3d-wanderwege,f;ch.vbs.schiessanzeigen,f;ch.astra.wanderland-sperrungen_umleitungen,f;ch.swisstopo.swisstne-base&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe
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Descriptions des composantes du projet

Réseau de base (Swiss TNE)

Les nœuds marquent le début et la fin de chaque 

segment. Ils sont définis dans les cas suivants :

• Intersections : convergence d'au moins trois 

segments du même mode de transport.

• Interfaces : jonction entre deux modes de transport 

différents (multimodalité).

• Impasses : extrémités sans continuité réseau.

• Boucles : toujours segmentées pour éviter une arête 

sans direction.



Le “ Matcher ”
Le « Matcher » permet de relier les 

objets du réseau métier (points, 

lignes, surfaces) au réseau de base 

(BN) de manière hautement 

configurable avec une haute qualité.

Fonction :

• Réalise un référencement 

linéaire automatique.

• Associe à chaque segment, point 

ou surface métier une position 

précise sur le réseau BN, lorsque 

cela est possible.



• Trois réseaux métiers différents :

• Trace GPS : lignes complexes, très précises 

mais bruitées.

• Géométrie simplifiée : lignes schématiques, 

adaptées à la planification.

• Géométrie réaliste : proche de l'infrastructure 

réelle.

• Chaque réseau a ses propres attributs (vitesse, type 

de voie, fréquentation…).

• Chaque réseau a sa propre modélisation.

Le “ Matcher ”



Le “ Matcher ”

3 réseaux métiers différents doivent être référencés sur le TNE



Le “ Matcher ”

Réseau métier               Réseau de base

• Pour pouvoir visualiser ce référencement on attribue une 

couleur à chaque segment du réseau de base

• Si une partie ou la totalité du réseau métiers correspond 

alors il reçoit la couleur du réseau de base

• Si le réseau de base et référencé une ligne continue est 

tirée entre les pointillés



Le “ Matcher ”
Réseau métier                                      Réseau de base



Matching attributaire

Utiliser les informations attributaires du réseau de base et du réseau métier 

(par ex. les noms de rue ou adresses) pour un matching efficace et précis.



Matching 

attributaire

Utiliser les informations 

attributaires du réseau de 

base et du réseau métier 

(par ex. le type de 

segments routier) pour un 

matching efficace et 

précis même lorsque le 

réseau métier n’est 

disponible qu’en 2D 

(tunnels, ponts).



Workflow FME est au cœur du fonctionnement du « Matcher »
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Exemple d’utilisation du «Matcher»

Le référencement linéaire de réseaux métiers sur le réseau de 

base proposé par le « Matcher » permet d'échanger et de 

combiner les données pour des applications existantes et 

nouvelles, ce qui n'était pas réalisable jusqu'à présent ou 

seulement au prix d'efforts très importants.

Cas d’étude : À partir de quelques jeux de données 

hétérogènes, création d’un réseau unifié basé sur le réseau de 

base afin de planifier des aménagements de la mobilité douce 

dans une région.

Réalité



Exemple d’utilisation du «Matcher»

Réalité

Créer un réseau de mobilité douce (focus vélo) pour une région donnée, à 

partir de données hétérogènes :
• Données open source (ex. OSM)

• Données externes (ex. Strava)

• Données cantonales (ex. comptage de trafic)

Étapes :

Récolte & préparation des données:

• Collecter les jeux de données manquants (FME)

• Filtrer les attributs pertinents (FME)

• Regrouper les données dans un format commun (GPKG, GDB, 

SHP)

Lancer le « Matcher »

• Appliquer le Matcher sur les n jeux de données

• Vérifier les résultats/corriger si nécessaire

Utilisation du Combiner

• Regrouper les données référencées sur le réseau de base

Exploitation des résultats

• Visualiser les données (ArcGISPro, QGIS)

• Identifier des axes d’aménagement pour cibler les 

aménagements



Récolte des données
Traces GNSS/GPS issues de Strava

• Issues de mes propres sorties 

vélo sur Strava.

• Export réalisable facilement via 

FME grâce au support des 

connexions web Strava.

• Connexion directe au compte 

Strava via FME.

• Utilisation de l’API Strava avec 

un HTTPCaller pour récupérer 

les géométries des diverses 

sorties.



Récolte des données
Segments Strava

• L’API Strava permet aussi de 

récupérer les segments publics.

• Ces segments sont bien répartis dans 

les zones urbaines.

• Ils permettent de couvrir une grande 

partie du réseau utilisé par les 

cyclistes.

• Pour chaque segment, on peut 

extraire :

• La géométrie du segment.

• Le nombre total de tentatives 

effectuées depuis sa création.



• OpenStreetMap permet d’extraire les voies 

dédiées ou partagées pour les cyclistes.

• Types extraits :

• Pistes cyclables way["highway"="cycleway"]

• Bandes cyclables way["cycleway:right"~"^(lane|track)$"]

• Extraction réalisée soit via

• une requête Overpass puis traitement 

dans FME

• le OSM Downloader de FME.

Récolte des données
Aménagement cyclable (OSM)



Récolte des données
Accidents (VUGIS), Comptage de la circulation routière (VD)

• Téléchargement puis simple 

traitement avec FME pour 

garder les attributs clés.



Utilisation du «Matcher»
Interface utilisateur

Le Matcher est accessible via une page web (authentification nécessaire).

Une suite de page permet à l’utilisateur de configurer son matching 

(référencement) afin d’obtenir le meilleur résultat possible.

• Choix du type de géométrie

• Upload des données métiers

• Choix des algorithmes

• Filtrage sur le réseau de base et le réseau métiers

• Matching attributif

• Type de visualisation des résultats (ArcGIS Pro, QGIS).

Le téléchargement des résultats, ainsi que l’historique

des référencements sont également disponibles via cette interface.



Utilisation du «Matcher»
Configuration

L’interface du Matcher permet:

• l’utilisation de divers algorithmes, plus au 

moins pertinents suivant le type de données 

métiers.

• de filtrer les données du réseau de base 

et/ou du réseau métier

• d’utiliser les attributs du réseau de base et 

du réseau métier pour augmenter la qualité 

du référencement

• de mettre des seuils de qualité.

• d’effectuer le référencement en plusieurs 

cycle avec des configurations différentes.
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Utilisation du «Matcher»
Page d’accueil

• Suivi de l’avancement des 

processus

• Téléchargement des 

résultats

• Visualisation d’un rapport de 

qualité du référencement

• Relancer un processus 

antérieur sans charger les 

données métiers à nouveau



Utilisation du «Matcher»
Analyse des résultat

Les projets ArcGIS Pro et QGIS 

livrés lors du téléchargement 

des résultats contiennent les 

couches suivantes:

• Réseau de base et réseau 

métiers originaux

• Couche colorée selon les 

référencements

• Algorithmes utilisés

• Cycle dans lequel le 

référencement à eu lieu



Utilisation du «Matcher»
Analyse des résultat

Les projets ArcGIS Pro et QGIS 

livrés lors du téléchargement 

des résultats contiennent les 

couches suivantes:

• Réseau de base et réseau 

métiers originaux

• Couche colorée selon les 

référencements

• Algorithmes utilisés

• Cycle dans lequel le 

référencement à eu lieu



Utilisation du «Matcher»
Analyse des résultat

Les projets ArcGIS Pro et QGIS 

livrés lors du téléchargement 

des résultats contiennent les 

couches suivantes:

• Réseau de base et réseau 

métiers originaux

• Couche colorée selon les 

référencements

• Algorithmes utilisés

• Cycle dans lequel le 

référencement à eu lieu



Utilisation du «Matcher»
Analyse des résultat

Les projets ArcGIS Pro et QGIS 

livrés lors du téléchargement 

des résultats contiennent les 

couches suivantes:

• Réseau de base et réseau 

métiers originaux

• Couche colorée selon les 

référencements

• Algorithmes utilisés

• Cycle dans lequel le 

référencement à eu lieu



La combinaison de réseau
Une fois les résultats du Matcher obtenus, on peut reconstruire le réseau de base avec les attributs des différentes 

sources. Ce réseau est segmenté selon la répartition des réseaux métiers. On obtient une géométrie unique, où 

chaque segment contient :

• Les attributs de tous les réseaux métiers.

• Une segmentation à chaque changement d’information.

Il est également possible d’ajouter des règles métier spécifiques pour traiter certains cas particuliers.



Résultats
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